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Abstrak

Terbatasnya jumlah pakar membuat proses penyuluhan terhadap petani
khususnya petani pepaya dalam pengendalian penyakit dan hama tidak maksimal,
sehingga dibutuhkan sebuah sistem yang dapat di jadikan alternatif berkonsultasi
bagi para petani. Tujuan dari penelitian ini untuk merancang dan membangun
sistem pakar diagnosa penyakit dan hama tanaman pepaya california yang dapat
dijadikan pendamping bagi pakar tanaman pepaya california. Batasan masalah
dari penelitian diantaranya hanya meneliti tanaman pepaya california, metode
inferensi forward chaining, representasi pengetahuan menggunakan kaidah
produksi, diterapkan pada sistem berbasis web. Metode pengembangan sistem
yang digunakan adalah waterfall. Hasil dari penelitian ini telah berhasil dibuat
aplikasi sistem pakar diagnosa penyakit dan hama pada tanaman pepaya california
menggunakan Adobe Dreamweaver CS5 dan XAMPP-Win32-1.7.7. Dengan
adanya sistem pakar diagnosa penyakit dan hama pada tanaman pepaya california
dapat menjadi media alternatif konsultasi para petani pepaya california, serta
sistem pakar ini dapat dijadikan pendamping untuk pakar dalam memberikan ilmu
pengetahuannya.

Kata kunci : Sistem Pakar, Forward Chaining, Petani, Pepaya California,
Waterfall

A. PENDAHULUAN

Saat ini komputer merupakan perangkat yang sudah menjangkau luas
masyarakat. Tidak dipungkiri mulai dari dunia bisnis, pemerintahan, kesehatan,
pendidikan, pertanian, hiburan dan kegiatan pribadi tidak lepas dari komputer
sebagai penunjang aktifitas merupakan contoh-contoh bahwa komputer semakin
kompleks fungsinya. Sistem yang terintegrasi dalam komputer memungkinkan
menyimpan data dengan jumlah besar, mencari data yang tersimpan dengan waktu
singkat bahkan, ada juga yang menjadikan komputer sebagai alat pemberi
pertimbangan dalam menentukan kebijakan. Semakin cerdas sistem yang dibuat
dan semakin ditingkatkan level penanganan informasi masukannya maka,

semakin aktif peranan yang dilakukan oleh komputer. Salah satu cabang ilmu
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komputer yang banyak dimanfaatkan oleh manusia untuk membantu kerjanya
adalah pembentukan sistem pakar yang merupakan salah satu sub bidang ilmu
kecerdasan buatan (Arhami, 2005 ).

Salah satu pemanfaatan sistem pakar adalah dalam bidang pertanian.
Pengimplementasian sistem pakar pada bidang pertanian dapat berupa diagnosa
penyakit dan hama tanaman, konsultasi serangan penyakit dan hama sampai
pemberian saran penentuan solusi dari hasil diagnosa yang ada. Pertanian
merupakan bagian penting dalam penyediaan pangan bagi manusia. Namun jika
pengetahuan para petani kurang terhadap Organisme Pengganggu Tanaman (OPT)
tentunya hasil panen dapat tidak maksimal. Salah satu jenis tanaman yang mulai
banyak dibudidaya oleh para petani namun rentan terhadap serangan OPT yaitu
jenis pepaya california. Dibuktikan dengan hasil observasi dan wawancara dengan
ketua RW di Dusun Kethitang RW 03 Kecamatan Rawalo menginformasikan
bahwa 23 kepala keluarga di tempat tersebut bertani mandiri pepaya california.
Untuk mengetahui hasil panen 23 petani pepaya california Dusun Kethitang

selama satu periode panen terakhir dapat dilihat pada tabel 1 berikut:

Tabel 1 Hasil Panen Buah Pepaya Satu Periode

No. | Panen Hazil Panen
Buak Sesmai Tidak Sesuai Tidak
Harapan / Harapan / Panen

Menmgkat Menurun
19 4 -
3 13 -
- 14 g
. 4 19
Total 4 40 28
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Keterangan :

Dalam satu periode panen setiap satu minggu buah di petik di simbolkan
dengan P.

- P 1 =Pemetikan buah pertama

- P 2 = Pemetikan buah kedua

- P 3 =Pemetikan buah ketiga

- P 4 =Pemetikan buah keempat

Jumlah questioner hasil panen ditujukan pada 23 orang petani. Jumlah
panen yang dilakukan 4 kali, maka total skor 92. Dari hasil questioner didapatkan
hasil persentase sebagai berikut :

Sesuai Harapan / Meningkat = 24/92 x 100% = 26%
Tidak Sesuai Harapan / Menurun = 40/92 x 100% = 44%
Tidak Panen = 28/92 x 100% = 30%

Dari hasil persentase panen menyatakan sesuai harapan atau meningkat
sebanyak 26 persen, tidak sesuai harapan atau menurun sebanyak 44 persen dan
tidak panen sebanyak 30 persen. Dari persentase tersebut menunjukan bahwa hasil
panen yang tidak sesuai harapan masih tinggi.

Selain data pada tabel 1, untuk mengetahui hasil panen 23 petani pepaya
california juga didapat dari hasil wawancara dimana 12 petani menyatakan
mengalami penurunan hasil panen dari periode panen sebelumnya.

Selain data informasi tersebut dari hasil wawancara bahwa jika tanaman
pepaya mereka terserang penyakit atau hama, mereka melakukan penanganan dari
pengetahuan dan pengalaman mereka saja. Sedangkan untuk memperoleh akurasi
informasi dan solusi penanganan penyakit dan hama tersebut para petani harus
berkunjung ke Laboratorium Pengamatan Dan Peramalan Hama Dan Penyakit
Tanaman Pangan Banyumas yang berlokasi di JI. Raya Jatilawang, Desa
Tinggarjaya, Kecamatan Jatilawang. Lokasi Laboratorium yang jaraknya cukup
jauh dari Dusun Kethitang menjadi alasan beberapa petani pepaya lebih memilih
hanya saling berbagi pengalaman saja dalam menangani serangan penyakit dan
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hama tanaman pepaya. Padahal jika informasi yang diperoleh akurat dari seorang
ahli pertanian, maka penanganan penyakit dan hama juga akan lebih tepat.

Laboratorium Pengamatan Dan Peramalan Hama Dan Penyakit Tanaman
Pangan Banyumas ini merupakan lembaga pertanian daerah yang bertugas untuk
melakukan penelitian hama dan penyakit tanaman pangan. Dimana visi dari
lembaga tersebut adalah terwujudnya kemandirian petani dan masyarakat petani
lain dalam penerapan PHT dalam sistem pertanian yang berkelanjutan dan
berwawasan agribisnis. Sedangkan misi dari lembaga tersebut adalah
meningkatkan keterampilan dan pengetahuan tentang PHT, menciptakan kondisi
yang kondusif untuk terbinanya kemandirian petani dalam pengelolaan OPT,
meningkatkan pendapatan dan kesejahteraan penati dari usaha taninya,
melindungi petani dan konsumen dari akibat samping dari penggunaan bahan
kimia, meminimalkan pencemaran lingkungan dan  mempertahankan
keanekaragaman hayati di ekosistem pertanian. Terbatasnya jumlah tenaga ahli di
laboratorium menjadi salah satu kendala dalam penyuluhan penyakit dan hama
tanaman kepada petani.

Dari penjabaran diatas penulis tertarik untuk membangun “Sistem Pakar
Diagnosa Penyakit Dan Hama Pada Tanaman Pepaya California”. Selain itu,
dari penjabaran diatas juga menjadi alasan dibutuhkannya sistem yang dapat
menjadi tempat konsultasi pertama bagi para petani dalam memperoleh informasi
serangan penyakit dan hama tanaman pepaya mereka tanpa harus mengunjungi

ahli pertanian di Laboratorium secara langsung.

B. METODE PENELITIAN
Metode Pengumpulan Data
a. Pengumpulan Data Primer
Pengumpulan data primer dilakukan dengan metode observasi dan
wawancara.

b. Pengumpulan Data Sekunder
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Pengumpulan data sekunder dilakukan dengan studi pustaka. Studi pustaka
dilakukan untuk mencari landasan teori dari berbagai literatur yang
berkaitan dengan masalah penelitian.
2. Konsep Penelitian
Konsep penelitian yang digunakan untuk pengembangan sistem adalah
menggunakan metode waterfall. Model SDLC air terjun (waterfall) sering juga
disebut model sekuensial linier (sequential linear) atau alur hidup klasik (classic
life cycle). Model air terjun menyediakan pendekatan alur hidup perangkat lunak
secara sekuensial atau terurut yang dimulai dari system enginering, requirements

analysis, desain, coding, testing, dan maintenance (Jogiyanto, 2010):

System
Engsimerimg I
Feguirememis
Amakbrsis I
Dhe sadm

TestHng —‘L

MAlaintemance

Gambar 1 llustrasi Model Waterfall (Jogiyanto, 2010)
3. Teknik Penentuan Data
a. Populasi
Populasi dalam penelitian ini adalah petani pepaya california dari
Dusun Kethitang-Losari RW 03 Kecamatan Rawalo dengan jumlah
populasi yang di peroleh dari ketua RW 03 Bapak Achmad Saefudin
(terlampir) berjumlah 23 orang petani pepaya california.
b. Sampel
Penulis dapat mengambil kesimpulan bahwa pengambilan sampel
menggunakan sensus karena jumlah populasi sama besarnya dengan

jumlah yang dijadikan sampel.
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C. HASIL DAN PEMBAHASAN
1.  Sistem Enginering

Data penyakit dan hama yang sering menyerang tanaman pepaya california
menurut Haryono (2004) dapat dilihat pada tabel 2 berikut ini:

Tabel 2 Penyakit dan Hama Pada Tanaman Pepaya California

No. Penyakit Dan Hama
Bercak Daun ( Corynespora)

Penyakit Bakteri

Busuk Akar Dan Pangkal Batang

Bercak Cincin

Anfraknosa

Bercak Daun (Cercozpora)

Penyakit Tepuns

Penyakit Mosak

Busuk Rhizopus

el Bl Bodd ol Bl Ead Fo

el o

Menurut Haryono (2004) data gejala-gejala yang ditimbulkan dari penyakit
dan hama yang sering menyerang tanaman pepaya california dapat dilihat pada
tabel 3 dibawah ini:
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Tabel 3 Gejala Penyakit dan Hama Pada Tanaman Pepaya California (Haryono,
2004)

Gejala Yanz Ditimbulan

5

Diaun Ponsok

Daun Layn

Drann Mensuning

Diaun Tidak Lebar

Buah Membuk

Terdapat Barcak Coklat Sampai Hitam Pada bush
Terdapat Cakunsan Pada Pernmkasn Buzh
Terdapat Bercak-Bercak Bulat Eacoklatan Pada Daum
Diann Membusuk

10, | Akar Membusuk

11. | Panzkal Batangz Pobon Membusuk

11, | Daun Belans

13. | Tangkai Daun Pendek

14. | Btk Enninz Menonjol Pada Daun

13, | Terdspat Bulatan Seperti Cincin Pada Pernmkaan Buah
16. | Tanaman Eerdil

17. | Buah Yang Dihasilkan Sedikit

1§. | Batang Daun Membusuk

12, | Pucuk Pobon Membusuk

2. | Terdapat Banjolan Pada Buah

21. | Terdapat Barcak Putib Eelzbu Pada Daun

21 | Daun Mengering

23. | Terdapat Barcak Kebasah-Basahan Pada Buah
24, | Terdspat Barcak Puth Pada Permmikaan Daun
25, | Terdspat Sepertt Tepung Pada Pernmkaan Daun
6. | Terdapat Bercak Kebasah-Basahan Pada Daun
7. | Batang Daun Terdapat Seperti Tepung

8. | Terdspat Garis-Craris Berwarna Hijeu Pada Daun
39, | Timbul Gejalz Mosak Pada Daun

B 30. | Daun Menjadi Kasar

e | R | | ek | R | BT

e ]
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2. Requirements Analysis

a. Analisis Kebutuhan Sistem

1) Representasi Pengetahuan

Berdasarkan hasil identifikasi penyakit dan hama serta gejala-

gejala yang ditimbulkan, maka dapat dibuat basis aturan (rule) kaidah

produksi yang ditunjukan pada tabel 4.3 berikut ini, yaitu:

Tabel 4 Aturan (Rule) Kaidah Produksi

MNo.

Arl:;r:n {r:"l.l.fn!']

IF daum rontok AN doun lssvuw ANWD terdspat bercsk-bercak
bualat kecoklatan pada dann THEN Bercak Danon (Corymespora)

%]

IF dsun romtok AND daum laya AWND dson menmuning AR
dmm membosuk AN batang dsun membusok ANWND pooak
pohon membaomk ANWD dsmun mengering AND tendapat bercak
kshasah-bazahan pada dsun THEN Penvaldt Ealcteri

Lid

IF dsun rootok AND daum aya ANWD dauon mengsuming AR
dmm ndak lebar AND daon membusuk AND akar membusuk
AND pangkzl batanzg pobhon membuasuk ANDF tengkai dsuan
pendek AT tanaman kerdil AND bhatans daun roeemibnasuk AT
pucuk pobon membusuk THEN EBuosok Akar Dan FPangkal
Batang

IF dmun rootok AND daum Iaya AWD daon mengoning AN
daum tidak lebar AND uab mernbusuk AT dsun belane ARD
tanrkai daum pendek ARND binsik knnins memnonjol pada dson
AMD terdapat bulstan sepert cincin pada permmkaan osh AR
tamaman kesdil 4™ buah yvang dihasilkan sedikit AR terdspat
garis-garis berwama hijsu pada dsum THER Bercak Cincim

[F]

IF bush membusuk AND terdapat bercak coklat sammpai hitam
pada buah AND ferdspat celkungan pada permmkasn baabh AT
terdapar bercak kebasah-hasahan pada buah THEM Antralmosa

IF dsumn menruning AND dsun mengering ATWD tendapat bercak
kebasah-basahan pada baoah AND terdapat bercak puiith pada
peromik zan daan THEDN Bercak Dann (Cercospora)

IF dsum menruning ANDy terdspat bercak putih pada permmikaan
dmun ANWD terdapat sepsril tepungs pada penoukasn dsun AT
terdapar bercak kebasab-bacshsn pada daon AWND batang dan
bermepume THEM Penvalkit Tepung

IF dasun roobok AND daun mensuning ANWND dson fidak lebar
AND tanaman kerdil ANDr terdapatr Zaris-garis berwarma hijan
pada dsom AN tmbul gajals mosaik pads daon AWD d=an
menjadi kazar THEM Penyalat Aosailk

IF buabh membuasok AT terdapat bercak kebasah-basahan pada
buash THEN Busuk REhiropos
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2) Mesin Inferensi
Langkah langkah yang dilakukan oleh mesin inferensi sebagai
berikut:

a) Mesin inferensi akan membaca semua isi dari basis data yang ada,
basis data berisi gejala-gejala yang ditimbulkan. Formatnya sebagai
berikut :

Penyakit (premis,konklusi)

Keterangan :

Premis : pernyataan tentang gejala-gejala yang ditimbulkan
Konklusi : variabel yang menyatakan kesimpulan penyakit
berdasarkan gejala-gejala yang diberikan.

b) Mesin inferensi akan melakukan pelacakan penyakit dan hama
berdasarkan dari jawaban pertanyaan gejala-gejala yang diberikan.

c) Mesin inferensi akan menyimpan jawaban dari setiap pernyataan
yang bernilai benar dan akan mengabaikan pernyataan yang
bernilai salah.

d) Jika pernyataan pertama bernilai salah dalam fakta penyakit dan
hama pertama maka mesin inferensi akan melakukan pelacakan
terhadap premis berikutnya, kemudian proses akan berulang.

b. Analisis Kebutuhan Perangkat
Spesifikasi minimum hardware untuk menjalankan sistem:
) Prosesor pentium III 500 MHz
[1 RAM 64 MB
1 Harddisk 20 GB
1 VGA Card 4 MB
c. Analisis Kebutuhan Pengguna (User)
Dari hasil wawancara 12 September 2009 didapatkan hasil sebagai
berikut:
1) Aplikasi sistem pakar dibuat untuk pendamping seorang ahli pertanian
dalam mendiagnosa penyakit dan hama tanaman pepaya california.

2) Pengetahuan seorang ahli pertanian dapat di terapkan kedalam sistem.
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3) Aplikasi sistem pakar harus mudah digunakan dan menu yang ada
mudah dipahami.
3. Design (Desain)
a. Perancangan DFD (Data Flow Diagram)

I Mo O e
o Uil
ar T
17 Perads [ REm [ A
L'k Cligis P ok
[ Py ey
Fiier | i Pl Fmgrrs

——

L. Pean= i s = [ Py i i

Lap Paatane
|:I..|'.|II'H
Cambar 4.1 Data Flow Diggram Level 0

b. Perancangan Database

Gambar 4 3 Enely Relaimonship Diagram (EBELY)
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. Struktur Tabel
Tabal 4.4 Tabel penyakit
Kolom Tipe Panjang | Keterangan
* | kd penayakit | Char 4 Primary bay
nm_penyakit Varchar 60
Definisi Text
Sohsi Text
d Helasi Tabel
i i [P S TP
. - ‘ —
et prip i
- - |
Grambar 43 Pelasi Antar Tabel

4. Coding (Pengkodean)
a. Tabel Penyakit

(2] s N ek et wluer o e f O

b Cohaw [ Clwke Aabass et Ondk Evnn Ackon

TP R " gt @ Oy o @
7 o penyud avine ) el _ovwdd O e e . D YOy e
ey w e sandi) " e » Q0w v
¢ whol ST L L ' y Uit Ol W v

Gambar 4.4 Tabel penyakit
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b.  Tampilan Utama

Daftar Penvyakit Dan Hama
Pendaftaran

Bantuan

Pakar Login

Copyright © 2014 design %Aﬁt Nadhar Pratitis. All r1

Gambar 4.5 Tampilan Utama
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5. Testing (Pengujian)

a. Hasil Pengujian Black Box

Tabel 4.5 Hasil Pengujian Black Box

e Blemm Wans s T — Pengamatam Fesimpulam
= I'_Ee]E—ngk.apan I Prusef_:enna_ﬁm Eerfasil
doans pengons bexhasil
B dafaram
== FProsas simaypan d=ta Dac berbhasil disdieoparms Eerfas
ens s dan pasak carraederne =1
X FPros=as tarmepdl FPestanyasm s=jals
ertansasm Eejala penyaEkit dan hoamma B erfia=il
_ asi penyakis dan hamms dapat tamgeil _
_ - . Irapat oeenyilbibh
FPros=as pilil jawwaban _ - R — -
S mmpman ST IR FC Jawalbam Y AT araa B erfia=il
- - Jawrakbear T IS T
FProses komfarmmasi Toammibeol jear=abh direlkc.amn
diensan mersskary perTEnsy=man erikrtayea B erfia=il
ool jErarss el
= _ FPertanyasm s=jals
- = ¥ = penyaEkit dan hoamma
Proses tamypil 3 —— 1 _—
ertansasm. pilih ¥ '.] 3 = N "
j=wraban T AT at=ma Jawaban
‘L —— " SRS T stan jeravab-an B erfia=il
T ™, . ST B, ik sombol
Eonmfirmasi jaawabham - _ -
P f— o Jawak disekan myaks
= N E = perTEnsy=man erikrtayea
salamnjummya al
Drarpaat eruapes sohasi
mrayecal setelah Bofmmucul one gerer hermapeas
penyakis dan e d=ta pasien jemis =) =il
ditercukan besdasar pen~alkit ataa hamas, echa
mejala yame belab defndg=i dan sobnsimya
dijarrals “Tw 8
EN d=ta reser dam
FProseas iy d=es s svweorsl fogem pakoar
L s b N S L DR T benar, I=mmjut ke proses B erfia=il
= g Forgrm palcar selsmjrmea dam tanagpdl
= menn utEres palkar
IDar= wweser Jd=m -
Mfumcul pes Ant
assweord dosTer i =';_:l:l = B erfia=il
raker tidak benmas mser balurm st
4. Irata peny=kic dam
FProoseas simapar harm= t=rnbeah dan Eerfasil
- - penyakis dan e berhasil disimyparn
&mﬁ“ it d=l=gwn daradase
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heamma dirmasuk k= prencyEk It s il B erfia=il
thdak lemnekeapy B s e
B Mlemaznkikan data Gejala bara bertambah
eejala baru kemmmdian dan tersimapan dalam B erfia=il
Tekoam: to SEEam oo i e
Trpear Grejala Toat
ata geia _ _ -
= tadak M“Isﬂl“;;i_*mr__ Esgass Berbasil
lenskap =
[N IDrata relasi gejala
Filih jenis penyakin denean peoyakin dan
Trper Flelass dan cemtanes data harm= berrsanixah dan B erfia=il
eejala yvanes direlasilkan berhasil disimyparn
A=l dlaradeasa
Temic perryakir dam IDrata gejals midak
hama Hdak dspdlib 1ako dipidlih Eaha meoyecal -
. = = - Beaerbuasil
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6. Maintenance (Perawatan)

Tidak menutup kemungkinan sebuah perangkat lunak mengalami perubahan
ketika sudah digunakan oleh pengguna. Perubahan bisa terjadi karena adanya
kesalahan yang muncul dan tidak terdeteksi saat pengujian atau perangkat lunak
harus beradaptasi dengan lingkungan baru. Tahap perawatan dapat mengulangi
proses pengembangan mulai dari analisis spesifikasi untuk perubahan perangkat
lunak yang sudah ada, tapi tidak untuk membuat perangkat lunak baru.

a. Backup Program
Untuk memudahkan dalam pemeliharaan program maka diperlukan
adanya backup program. Backup program dapat dilakukan dengan mudah
yaitu cukup meng-copy file - file yang berkaitan dengan sistem program,
penyimpanannya dapat berupa Flashdisk, CD, DVD atau Harddisk.

b. Backup Database
Untuk memelihara database dan mencegah hal-hal yang tidak diinginkan
dikarenakan hilangnya database baik disengaja atau tidak, maka perlu
dilakukan langkah backup database dan langkah ini perlu dilakukan
secara periodik, baik setiap bulan maupun tiap tahun.

D. KESIMPULAN DAN SARAN
1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian ini dapat disimpulkan bahwa :

a. Telah berhasil dibuat sebuah aplikasi Sistem Pakar Diagnosa Penyakit Dan
Hama Pada Tanaman Pepaya California berbasis web.

b. Sistem Pakar Diagnosa Penyakit Dan Hama Pada Tanaman Pepaya California
dapat menjadi tempat konsultasi pertama bagi para petani dalam memperoleh
informasi serangan penyakit dan hama tanaman pepaya california mereka.

c. Karena Sistem Pakar Diagnosa Penyakit Dan Hama Pada Tanaman Pepaya
California hanya menerapkan keahlian pakar kedalam sistem dalam

mendiagnosa penyakit dan hama, sehingga laporan dari hasil
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diagnosa penyakit dan hama tanaman pepaya yang diberikan berbentuk solusi
atau saran penanggulangan.
Dengan adanya Sistem Pakar Diagnosa Penyakit Dan Hama Pada Tanaman
Pepaya California ini diharapkan dapat menjadi pendamping pakar dalam
membagikan informasi dan pengetahuan kepakarannya kepada petani pepaya
dan masyarakat yang membutuhkannya.
2. Saran
Ada beberapa saran untuk pengembangan aplikasi Sistem Pakar Diagnosa
Penyakit Dan Hama Pada Tanaman Pepaya California, antara lain:

a. Jika dikemudian hari Sistem Pakar Diagnosa Penyakit Dan Hama Pada
Tanaman Pepaya California ini dikembangkan dapat menambahkan menu-
menu baru untuk menyampaikan informasi penting lainnya yang dibutuhkan
oleh petani pepaya california.

b. Sistem pakar tidak hanya tentang pakar pepaya california saja, namun dapat
menggabungkan beberapa pakar tanaman hortikultura lain untuk diterapkan
dalam satu sistem pakar supaya dapat memberikan manfaat yang lebih dalam

bidang pertanian.
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